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Entwicklung der Eigenschaften des Rh-Faktors.
Von
Dr. Tiziano G. Formaearo.

Die Frage nach der ontogenetischen Entwicklung der menschlichen
Blutgruppeneigenschaften besitzt nicht nur ein theoretisch-wissenschaft-
liches Interesse. Sie kann auch von praktischer Bedeutung in der ge-
richtlichen Medizin sein insofern, als die Kenntnis von der endgiiltigen
Ausprigung der Blutgruppeneigenschaften und die Moglichkeit ihres
Nachweises in gewissen Fillen von Wichtigkeit sein kann. Wenn es
auch noch andere Moglichkeiten geben mag, wobei eine individuelle
Identifizierung wesentlich ist, so spielt doch praktisch wohl nur die
Identifizierung von Frichten und die Herkunftsbestimmung von Abtrei-
bungsprodukten zur Feststellung der Abstammungsverhiltnisse eine Rolle.

Die spezifischen Blutgruppeneigenschaften treten in der ontogene:
tisechen Entwicklung sehr frithzeitig auf, weil sie als primire und erb-
liche Eigenschaften durch die entsprechenden Anlagen an den Fort-
pflanzungsstellen fixiert, dem befruchteten Ei innewohnen. Trotzdem
machen diese Higenschaften eine Art Reifung durch im Sinne einer
quantitativen Entwicklung, die der Moglichkeit einer genauen quali-
tativen Bestimmung untergeordnet ist.

Nach #lteren Forschungsergebnissen von Kemp! ist das quantitative
Verhalten der Antigene A und B in den verschiedenen Zeitabschnitten
der Entwicklung des Organismus, das seinen Ausdruck in der verschieden
starken Agglutinationsfihigkeit der Erythrocyten findet, bekannt.
Unsere eigenen Untersuchungen, die vor einiger Zeit verdffentlicht wur-
den, bestitigen die bereits bekannte Tatsache, daB die Erythrocyten
von Feten und Neugeborenen eine relativ geringe und teils sogar eine
sehr geringe A- bzw. B-Agglutinabilitit besitzen®. Ein dhnliches Ver-
halten zeigten die Erythrocyten der Gruppe 0°. Im Rahmen derselben
Untersuchungen konnten wir nachweisen, dafl die gruppenspezifische
Absorptionsfahigkeit mitunter stirker ist als die Agglutinabilitit der
Erythrocyten. Daraus geht hervor, dal wir durch die Feststellung der
gruppenspezifischen Absorptionsfahigkeit mit gréferer Sicherheit das
quantitative Verhalten der Gruppeneigenschaften bei Feten und Neu-
geborenen differenzieren konnen als durch Bestimmung der Agglutina-
bilitdt. Wenn es auch Kemp? gelungen ist, die Iso-Antigene bei einem
37 Tage alten Feten nachzuweisen, so bleibt doch die Tatsache bestehen,
daBl es in der Regel nicht gelingt, bei so jungen Friichten A- und
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B-Antigene in den FErythrocyten nachzuweisen. Hiufiger hat man
damit Erfolg, daB man die gruppenspezifische Absorptionsfihigkeit von
Gewebsextrakten von derartigen jungen Feten priift.

Unsere Kenntnisse iiber die quantitative Entwicklung der nicht zum
ABO-System gehoérenden Blutgruppenantigene sind immer noch recht
gering und unvollsténdig.

Die Agglutinabilitit von M und N im Blute des Neugeborenen ist nach WIEXER®
die gleiche wie die beim Erwachsenen. ScHIFFS® sowie MoUREAU? konnten die
Eigenschaften M und N bei einem menschlichen 2 Monate alten Feten nachweisen.
Uber die quantitative Entwicklung der Eigenschaft P, die ebenfalls bei Neu-
geborenen schon nachgewiesen werden kann, bestehen noch keine umfangreichen
Forschungen. Nach Damr und WieseNER1 ist das P-Merkmal bei Neugeborenen
schon in der gleichen Stirke ausgeprigt wie beim Erwachsenen. Auch die For-
schungen iiber die Entwicklung der Rh-Antigene sind noch gering und unvoll-
standig. StraTTON! konnte das Rh-Antigen im Blute eines Embryos von 48 mm
Liange nachwiesen. MovreaU?® fand Rh-Antigen bei Feten im 4. Schwangerschafts-
monat. In Fillen, wo der Bluttypus der Mutter ihm bekannt war, konnte er das
Vorhandensein derselben Antigene schon zu fritheren Zeiten, und zwar entsprechend
einer intrauterinen Lebensdauer von 45 Tagen (1mal), von 60 Tagen (2mal) und
von 90 Tagen (1mal) nachweisen. Aus diesen Ergebnissen kann man den voraus-
sichtlichen SchluB ableiten, dafl das Rh-Antigen im Alter von 45 Tagen noch nicht
entwickelt ist, dafl es im Alter von 60 Tagen zum Vorschein kommt und daB es
im Alter von 90 Tagen regelrecht ausgeprigt ist. Nach MoUREAU ist das Rh,-
Antigen friiher ausgeprigt als die Antigene Rh’ (C) und Rh” (E).

Unsere eigenen Untersuchungen an Feten sind augenblicklich noch
nicht so umfangreich, daf} sie bedeutsame SchluBfolgerungen erlauben,
da das Untersuchungsgut noch recht gering ist. Dafiir aber lassen sich
aus unseren Untersuchungen tiber die Entwicklung der Agglutinabilitiits-
stirke und der Absorptionsfihigheit des Rhy-(D )Antigens beim Neu-
geborenen, beim Kind und beim Erwachsenen SchluBfolgerungen ab-
leiten, die vom theoretischen Standpunkt aus sowie praktisch gesehen
bedeutsam erscheinen.

Wir haben bei 256 wahllos genommenen Personen, darunter 75 Neu-
geborene im Alter von 1—5 Tagen, die Rh-Agglutinabilitit und die
spezifische Absorptionsfahigkeit der roten Blutkdrperchen gegeniiber
Anti-Rh-Agglutinin bestimmt. Der Rh-Typus war bei den untersuchten
Bluten bekannt und insbesondere war bekannt, ob sie homozygot oder
heterozygot waren. Wir bedienten uns bei den Versuchen eines stark
wirksamen agglutinierenden Serums Anti-D, das auch die Fihigkeit
hatte, mit D"-Antigen zu reagieren. Der Titer des Serums wurde regel-
miBig mit denselben Testblutkorperchen R;R,, sowie R,r iiberpriift.
Mit demselben Serum wurde die Rh-Agglutinabilitit und das Absorp-
tionsvermdégen bestimmt. Die Untersuchungen haben folgendes ergeben :

a) Die Rh-Agglutinabilitdt und das Absorptionsvermégen gegeniiber
Anti-Rho (D) der Erythrocyten ist beim Neugeborenen hoher als beim
Erwachsenen, manchmal um 3—4 Titerstufen.
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b) Dieses Ergebnis wurde zwar nicht immer, aber nur mit wenigen
Ausnahmen gefunden.

¢) Die Unterschiede zwischen Erwachsenen und Kindern hinsichtlich
der Agglutinabilitit und des Absorptionsvermégens waren beim Ab-
sorptionsvermdgen, wenn auch nur miBig, hoher.

d) Die Werte der Agglutinabilitit und des Absorptionsvermégens
gegeniiber Anti-Rh, (D) nehmen mit zunehmendem Alter rasch ab und
stabilisieren sich etwa im Alter von 3 Jahren. Danach sind die Unter-
schiede gegeniiber den Werten beim Erwachsenen nicht mehr von Be-
deutung.

e) Vom 3. Lebensjahre ab bis zum Greisenalter sind demnach nur
ganz geringe Unterschiede vorhanden.

Wiihrend fiir die Antigene des AB0-Systems eine prinatale Entwick-
lung bekannt ist, kommt es bei den Antigenen des Rh-Systems nach der
Geburt zu einer deutlichen Verminderung threr Stirke, die in der Abnahme
der Agglutinabilitit und des Absorptionsvermdogens erkennbar ist. Dem-
nach erreichen die Rh-Antigene, abgesehen von ihrem friihen Erscheinen
withrend des fetalen Lebens, eine endgiiltige quantitative Entwicklung schon
wihrend des intrauterinen Lebens.

Die Abnahme der Stérke der Rh-Antigene in den ersten Jahren
nach der Geburt ist schwer zu erkliren. Wie die Deutung dieses Phi-
nomens auch sein mag, so bietet die Annahme einer starken Ausprigung
des Rh-Antigens bereits im Verlauf des intrauterinen Lebens jedenfalls
eine Erklirung fiir die Tatsache, daB die Rh-Tmmunisierung der Mutter
relativ am hiufigsten ist; abgesehen davon, daBl man die geringe anti-
gene Fiahigkeit von A und B der fetalen Erythrocyten moglicherweise
mit einer Symbiose ohne pathologische Folgen zwischen Mutter und
Fetus bei heterospezifischen Schwangerschaften erkldren kann. Es fehlt
unter diesen Bedingungen ein geniigend starker Reiz, um die Mutter auf
diaplacentarem Wege gegen A bzw. B zu immunisieren. In gleicher
Weise hindert das relativ geringe Reaktionsvermiogen -der fetalen A-
bzw. B-Erythrocyten ihre Zerstérung durch die unvertriglichen Anti-
kérper miitterlicher Herkunft. Im Gegensatz dazu ist die erhohte
Agglutinationsfihigkeit der Erythrocyten der reifen Feten und der Neu-
geborenen mit Anti-Rb-Serum in vitro eine Erklirung fiir die schweren
Schéden, die die Rh-Antikérper bei der miitterlichen Isoimmunisierung
in vivo beim Fetus bzw. beim Neugeborenen hervorrufen.

In gerichtsmedizinischer Hinsicht ist die Feststellung interessant, daB
das Eh-Antigen im Blute von Feten und Neugeborenen notfalls mit den
empfindlichen Absorptionsverfahren leicht erkannt werden kann, wihrend
die Bestimmung der ABO0-Antigene beim Fetus stets sehr schwierig und
oft unmdéglich ist. Allerdings mufl man auch eine geringe Méglichkeit
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des Nachweises der Antigene C, E und c¢ gegeniiber dem D-Antigen
in Betracht ziehen.

Durch weitere Untersuchungen im Rahmen unseres Arbeitsplanes
hoffen wir, neue Erkenntnisse bei der biologischen Identifizierung der
Feten und Neugeborenen zu gewinnen.

Zusammenfassung.

Das Rh-Antigen erreicht bereits im Verlauf des intrauterinen Lebens
seine endgiiltige quantitative Ausprigung. Beim Neugeborenen ist die
Rh-Agglutinabilitit der Erythrocyten und ihre Absorptionsfibigkeit
gegeniiber Anti-Rh bedeutsam hoher als beim Erwachsenen. Diese
Tatsache kann von gerichtsmedizinischem Wert sein fiir die Identifi-
zierung von Feten und Neugeborenen.
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